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Motivation: Flugzeugvereisung Aufbau des Algorithmus Anwendungsbereiche und Ausblick
Als Flugzeugvereisung bezeichnet man die Bildung eines Eis- Allgemeine Beschreibung p ~ S
ansatzes an der Flugzeugoberflache und verschiedenen Bautei- ADWICE wird in den
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gekommen sind. Dieses seltene, jedoch sehr geféahrliche Phano- Diagnosealgorithmus (DIA). Als Eingangsdaten werden Felder zentralen (LB2) | von  beruts-, Hoboy-
men hat einen direkten Einfluss auf die aerodynamischen des NWV-Modells COSMO-EU und Beobachtungsdaten 9 P und Spor;pllloten keuln-
Eigenschaften eines Flugzeugs. verwendet. gesetzt. Zudem Kkon-
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oy COSMO-EU Abb. 3: Aufbau des zweistrangigen Bundeswehr deSWGhr-HUngChraner
ADWICE-Algorithmus (nach [2], ed.).
\_ /) wird ADWICE genutzt.
Vorhersagen mit dem Prognostic Icing Algorithm (PIA)
4 N Im Moment wird unter-
Aus den Vertikalprofilen der Gitterpunktsaulen werden tber Vereisung von _SUCht’ ob ADWICE auch
empirische Kriterien vier Vereisungsszenarien identifiziert: Windkraftanlagen | In den untersten Modell-
schichten z.B. fur die
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(" syenario Stratiforme ) Vereisungsvorhersage
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gesetzt werden kann.

Uber Koaleszenzprozesse von Wol-
kentropfchen bei -12°C < T <0°C

entstehen in flacher Stratusbewol- Ausblick
kung unterkthlte Nieseltropfen
(SLD-Gefahr!). . _ _
k / Zukunftig sollen AMDAR Daten (Aircraft Meteorological Data Re-

lay) als zusatzliche Beobachtungsdatenquelle im Diagnosealgo-
rithmus fungieren. Beim AMDAR-Projekt werden bordeigene Tem-

Szenario ,,General® peratur-, Druck- und teilweise auch Feuchtesensoren moderner,
| | | . kommerziell genutzter Verkehrsflugzeuge verwendet, um Infor-
a5 SIS mationen Uber die vertikale Verteilung der atmosphdarischen Para-
(Temperatur-/relative Feuchte- : - .
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Abb. 1: DLR Dornier-228 Forschungsflugzeug nach dem Durchflug von Vereisungsbedingungen. anderen drei Szenarien abgedeth FlugrOUte ZU erhalten'

sind und Multi-Layer-Vereisung.

Durch AMDAR-Mes-
sungen steht vor

Unterkihltes Flissigwasser liegt in der Atmosphéare in Form

von Wolkentropfchen sowie Niesel- und Niederschlagstropfen mit 22052005 LA 120000k O allem in Gebieten mit

einer Temperatur unter 0°C vor. Diese Tropfen befinden sich In i €27 TATE R PIA wird zwel Mal taglich gegen ernbhtem  Flugver-

einem metastabilen Zustand und gefrieren nach der Kollision mit AR 03 und 15UTC gestartet. FUr jede kehr eine deutlich

der Flugzeugoberflache. Besonders gefahrlich sind dabei Tropfen N der folgenden 24h wird ein bessere zeitliche und

mit einer Grol3e Uber 50um (engl. supercooled large droplets, Prognostic Icing Product erstellt. raumliche Auflésung SNl
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Zerfliel3en auf grol3e Telle der Flugzeugoberflache einwirken. _ nale Verteillung der Vereisungs- der Atmosphare zur Abb. 6: Tagliche Abdeckung mit AMDAR-Daten,
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Vorhersage von Flugzeugvereisung — wooooss s

Nowcasting mit dem Diagnostic Icing Algorithm (DIA)

Taglich werden weltwelt etwa
250.000 Beobachtungsdaten-
satze erstellt [1]. Dabeil ist es
abhangig von der Flugphase,

Messintervall = 7 min

Messintervall =505 if
of Sinkflug ab 5500 m

Die zu erwartende Vereisungsintensitat entspricht der Akku- TR Moackloraii s
mulationsrate des Eises auf der Flugzeugoberflache und ist DIA wird stundlich gestartet, sobald alle benotigten Beobachtungs- S ?elawvsilrilhe\;VZLerglrjlznétgftmuensc-l
abhangig von den folgenden meteorologischen Parametern: daten in der Datenbank vorliegen. Diese werden mit dem PIP L andun .sind die Messinter.
abgeglichen und widerspriichliche Informationen beseitigt. Dabei S“"Abb AMDAR Moscenale (6 DWD) i k'g < Enrout
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lagnostizierte Vereisungsgebiete in das Produkt aufgenommen . . . .
" J - J " / . o P . In ndherer Zukunft sollen jedoch auch die Daten des bordeigenen
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NWV Modelle Modelle [3,4]
\\ ) &

Referenzen

Flugzeugvereisung kann aufgrund von operationell nicht vor-
hersagbaren meteorologischen Parameter bis heute nicht
adaquat von numerischen Wettervorhersagemodellen prognos-
tiziert werden. In den 90er Jahren wurden daher so genannte EXx-
pertensysteme entwickelt, die auf Basis empirischer Kriterien
aus Modell- und Beobachtungsdaten ein Vereisungsrisiko
ableiteten.

[1] Drue C., W. Frey, A. Hoff und T. Hauf, 2008. Aircraft type-specific errors in AMDAR
weather reports from commercial aircraft. Quarterly Journal of the Royal Meteorological
Society 134, 229- 2309.

[2] Leifeld C., 2004. Weiterentwicklung des Nowcastingsystems ADWICE zur Erkennung
vereisungsgefahrdeter Luftraume. Berichte des Deutschen Wetterdienstes 224, Offenbach,
118 S.

[3] Roloff K., 2012. Untersuchung zur Eignung wolkenmikrophysikalischer Parameter des
numerischen Wettervornersagemodells COSMO-EU zur Vereisungsprognose in ADWICE.
Masterarbeit, Leibniz Universitat Hannover, 142 S.

2500
2200
2000
1800

Ebenso wie das PIP enthalt auch das
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